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Beanspruchte PrioritSt: 
Frankreich vom 2. Juli 1960 (831 863) 
werden, sondern in dem den Brenner enthaltenden 

Raum fur langere Zeit verbleiben, die dann anspre- 95 2 
chen, wenn die narurliche Luftemeuerung nicht aus- 

reicht, um einer Verarmung der Atemluft und einer von Brennerkonstruktionen bekanntgeworden. Allen 
Anreicherung von Kohlendioxyd darin wirksam zu diesen bekannten Konstrukrionen gemeinsam ist, dafi 
begegnen. Diese Vorrichtungen machen sich dabei sie das angestrebte Ziel dadurch zu erreichen suchen, 
den Einflufi einer Veranderung des Gehalts der Luft 30 dafi die Pilotflamme mit einer anderen Brenngas- 
an Sauerstoff und an Kohlendioxyd auf das Brennen mischung versorgt wird als die Hauptflammen. Dazu 
der Pilotflamme zunutze. Dieser Einflufi aufiert sich wird entweder der Drack des zugefuhrten Brenngases 
ira wesentlichen darin, dafi die in normaler Atmo- unterschiedlich gewahlt — und zwar herrscht an der 
sphare stabil brennende Pilotflamme mit zunehmen- Pilotflamme ein hoherer Gasdruck und damit aucfa 
der Anreicherung von Verbrennungsprodukten in der 35 eine grofiere Stromungsgeschwindigkeit im Brenngas- 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
selbsttatigen Oberwachung des Betriebs von Gas- 
brennern und die besondere Ausgestaltung der fur 
die Anwendung des erfindurigsgemaBen Verfahrens 
geeigneten Brenner. 5 

Ziel der Erfindung ist dabei, ein zufalliges Er- 
loschen der Flamme nicht zum AnlaB fur nennens- 
werten Gasaustritt werden zu lassen und uberhaupt 
dafttr zu sorgen, dafi der Betrieb des Brermers nicht 
zu einer unzutraglichen Verunreinigung und Vergif- 10 
rung der Atemluft in der Umgebung des Brenners 
fiihren kann. 

Zur Erreichung des ersten Zieles sind Brenner 
bekannt, die mit einer Pilotflamme ausgerustet sind. 
Diese Pilotflamme wirkt mit einem temperaturemp- 15 
findlichen Element zusammen, z. B. einem Bimetall- 
sch alter oder einem Thermoelement, das im Einflufl- 
bereich der Pilotflamme angeordnet ist und bei deren 
Erloschen das Zulaufventil fur das Brenngas zu dem 
Brenner schliefit 
Bekannt sind weiter Sicherungsvorkehrungen fur 



solche Brenner, bei denen die Verbrennungsprodukte 



ao 



Atmosphere mehr und mehr instabil wird und schliefi- 
lich uberhaupt erlischt, woraufhin dann fiber den 
Warmefuhler im Fiammenbereich die Gaszufuhr zu 
den Brennstellen unterbunden wind, so dafi auch die 
Hauptflammen des Brermers erloschen. 

Voraussetzung fur ein befriedigendes Arbeiten 
einer derartigen Sicherheitseinrichtung ist natur- 
gemafl, dafi sie anspricht, bevor die Verbrennungs- 
produkte eine fur die menschliche Atmung unzutrag- 



strom — , oder es wird das Mischungsverhaltnis zwi- 
schen dem eigentHchen Brenngas und der in die Gas- 
zufuhrleitung, etwa fiber ein Venturirohr eingespeisten 
Luft, die im folgenden der Kiirze halber einfach mit 
40 Primarluft bezeichnet werden soil, fur beide Flam- 
men art en unterschiedlich gewahlt, wobei das 
Mischungsverhaltnis fiir die Hauptflammen so ge- 
wahlt wird, dafi sich unabhangig von den Umwelt- 
bedingungen stets stabile Brennverhaltnisse ergeben, 
Iiche Verunreinigung der Raumluft hervorrufen kon- 45 wahrend bei der Pilotflamme eine solche Mischung 

herrschen soli, dafl bei reiner Umweltluft gerade noch 
Stabilitat herrscht, die bei auch nur geringen Ver- 
unreinigungen in instabile VerhSltnisse ubergebt, wo- 
bei die Pilotflamme erlischt 

Nachteilig ist jedoch bei diesen bekannten Metho- 
den der Umstand, dafi beide Kriterien fur die Ein- 
stellung des Arbeitspunktes der Pilotflamme, nam- 
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nen. Das bedeutet aber wiedenrm, dafi man den 
normalen Arbeitspunkt der Pilotflamme sehr nahe 
an die Stabilitatsgrenze heranlegen muB, so dafi be- 
reits geringe Venrnreinigungen der Raumluft das Er- 
loschen der Pilotflamme und damit die Abschaltung 50 
des gesamten Brenners auslosen konnen. 
Zur Erfiillung dieser Forderung sind eine Reihe 
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licfa Gasdnick^i^Mischungsverhaltnis von Brenn- 
gas zu Primarluft, von der fiir die Hauptflammen 
gewahlten Einstellung abhangen. Da fiir letztere aber 
unbedingt eine von dem jeweiligen Benutzer nach- 
stellbare Regelmoglichkeit vorgesehen sein muB, um 5 
eine Anpassung an Schwankungen im Heizwert und 
im Druck des Brenngases, die ihre Ursache in der 
Speisequelle haben, auszugleichen, laBt sich bei den 
bekannten Brennem die Gefahr nicht ausschlieBen, 
daB gleichzeitig mit einer solchcn Regehmg ungewollt io 
und vom Benutzer unbemerkt audi eine Veranderung 
in den StabilitStsverhaltnissen der Pilotflamme er- 
folgt, die das zuverlassige Ansprechen der Sicher- 
heitseinrichtungen gegen eine unzulassige Anreiche- 
rung der Atemluft mit Verbrennungsprodukten in 15 
Frage stellt 

Aufgabe der Erfindung war es daher, eine Regel- 
moglichkeit fur die Stabilitat der Pilotflamme zu 
schaffen, die von den Eigenschaften des zugeftihrten 
Brenngas-Primmluft-Gemisches unabhangig ist Aus- ao 
gangspunkt fiir die erfindungsgemUBe LSsung dieser 
Aufgabe ist dabei ein Gasbrenner mit einer Gruppe 
stets stabiler Hauptflammen und einer Pilotflamme, 
die in normaler Atmosphare stabil brennt, mit zu- 
nehmender Verunreinigung der umgebenden Atmo- as 
sphare jedoch unstabil wird und schliefilich erlischt, 
und mit einem WarmefOhler, der auf die Pilotflamme 
anspricht und auf einen in der Gaszuleitung zu alien 
Brennstellen befindlichen Hahn einwirkt 

Ihre Grundlage findet die erfindungsgemaBe Be- 30 
triebsweise eines solchen Gasbrenners in der aus ein- 
gehenden Untersuchungen gewonnenen Erkenntnis, 
daB sich eine unterschiedliche Stabilitat von Pilot- 
flamme einerseits und Hauptflammen anderseits auch 
auf dem Wege tiber die dem Brenner von auBen her 35 
zur Unterhaltung der Verbrennung zugeftihrte Um- 
gebungsluft erreichen laBt, die im folgenden kurz mit 
Sekundarluft bezeichnet ist 

In Anwendung dieser Erkenntnis wird erfindungs- 
gemafi derart vorgegangen, daB der Sekundarluft- 40 
zutritt zur Pilotflamme durch entsprechende Gestal- 
tung und Anordnung des Brenners begiinstigt und 
zum Hauptbrenner durch bauliche MaBnahmen be- 
hind ert wird. 

Auf diese Weise erhalt man eine Pilotflamme, die 45 
unbeeinflufit von den Bedingungen der Gaszufuhr 
stets am Rande des stabilen Zustandes brennt* und 
bereits bei sehr geringen Verunreinigungen der Um- 
gebungsluft in das instabile Gebiet gerat und zum 
Erloschen kommt, wahrend umgekehrt die Haupt- 50 
flammen infolge der verringerten Zufuhr gegebenen- 
falls veiunreinigter Umgebungsluft eine gesteigerte 
Brennstabilitat aufweisen und nur durch Abschalten 
der Brenngaszufuhr flber den Wa*rmefuhler od.dgl. 
zum Erloschen kommen konnen. 55 

Ein fur die DurchfUhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besonders geeigneter Gasbrenner ist da- 
durch ausgezeichnet, daB er nahe den Offnungen fiir 
die Hauptflammen den Sekundarluftzutritt erschwe- 
rende Wandvorspriinge aufweist, wahrend die Off- 60 
nung fur die Pilotflamme der Sekundarluft in an sich 
bekannter Weise ungehindert zuganglich ist 

In Weiterbildung eines solchen Brenners, der einen 
gestreckten oder riugfdrmigen Brennerkorper auf- 
weist, in dem die Offnungen fiir die Hauptflammen 65 
als in Reihe aufeinanderfolgende Schlitze ausgebildet 
sind, konnen die Wandvorspriinge aus beiderseits der 
Offnungen angeordneten Leisten bestehen. Als gun- 



stig hat es siar^chlieBIich weiter noch erwiesen, das 
Profil des Brennerkorpers in der Umgebung der Off- 
nung fiir die Pilotflamme flacher zu halten als an der 
Stelle der Offnungen fiir die Hauptflammen. 

An Hand der Zeichnungen, in denen als Ausfuh- 
rungsbeispiel fur einen erfindungsgemaBen Gasbren- 
ner eine zusamm engesetzte Ausfiihrung eines Luft- 
erhitzers mit Hauptflammenoffnungen und Pilot- 
flammenoffnung in einem gemeinsamen Brennerkor- 
per schematisch dargestellt ist, seien der Aufbau des 
Brenners und die Arbeits weise des erfindungsgemaBen 
Verfahrens noch etwas naher erlautert; es zeigt 

Fig. 1 eine teil weise aufgeschnittene perspekti- 
vische Ansicht eines geraden Brenners -gemafi der 
Erfindung, 

Fig. 2 und 3 Querschnitte an den Stellen IMI 
bzw. in-III von Fig. 1, die eine Off nung des Haupt- 
brenners bzw. die Ofmung des Pilotbrenners zeigen, 

F i g. 4 eine Draufsicht eines ringf ormigen Brenners 
gemaB der Erfindung, 

F i g. 5 und 6 Querschnitte an den Stellen V-V bzw. 
VI- VI von Fig. 4, die eine Offnung des Hauptbren- 
ners bzw. eine Offnung des Pilotbrenners zeigen. 

In den Figuren ist die Zuleitung fur das Heizgas 
mit 1 bezeichnet und die Zuleitung fur die Primar- 
luft mit 2, die etwa durch eine ubliche Einrichtung, 
z. B. eine Venturiduse, ausgefQhrt werden kann. 

Die Gasmischung wird gleichmaBig verteilt, z. B. 
bei einem geraden Brenner mittels eines an sich be- 
kannten Deflektors 3, der in Fig. 1 erkennbar bt 
Die Gasmischung gelangt zuerst in Stromungsrich- 
tung an die AuslaBoffnungen 4 des Hauptbrenners. 
Diese Offnungen kdnnen irgendeine Form aufweisen; 
es hat sich jedoch als vorteilhaft erwiesen, sie in 
Gestalt von schmalen Schlitzen auszubilden, wie sie 
in F i g. 1 dargestellt sind, wodurch die Stabilitat der 
Flammen erhdht wird. 

Die Verminderung der Aufnahme von Sekundar- 
luft durch diese Flammen erfolgt mittels Vorrich tun- 
gen, die das Anziehen der Sekundarluft, das durch 
die Verbrennung in der Flamme hervorgerufen wird, 
verringern, z.B. mittels Vorspriingen 5, die in den 
F i g. 1, 2, 4 und 5 erkennbar sind. 

Eine in den Fig. 1 und 3 erkennbare Teilzwischen- 
wand 6 zwischen der letzten Offnung 4 der Haupt- 
flammen und der Offnung des PiloUbrenners 7 des 
geraden Brenners begrenzt die innere Zufuhr von 
Brenngas und Primarluft zu dem Pflotbrenner 7. 

Die Offnung 7 des Pilotbrenners in Form eines 
vorzugsweise kreisfdrmigen Loches liegt ganz am 
Ende des geraden Brenners in Richtung des Gas- 
stromes oder an irgendeiner Stelle eines rmgfSnnigen 
Brenners, jedoch vorzugsweise an einer der Emtritts- 
stelle des Heizgases in den Ringbrenner diametral 
gegenQberliegenden Stelle. 

Dieses Loch 7 ist an einer vollstSndig frei liegenden 
Stelle des Brenners angeordnet, um die Sekundar- 
luf tzuf uhr moglichst weitgehend zu steigent 

Die freie Anordnung kann insbesondere durch die 
Gestalt des die Offnung 7 tragenden Teiles des Bren- 
ners erreicht sein, die in den Fig. 1 und 3 fur einen 
geraden Brenner und in den Fig. 4 und 6 fur einen 
Ringbrenner deutlich gezeigt ist, wobei sie bei diesem 
durch eine Abflachung des die Offnung 7 aufweisen- 
den Bereiches des Brenners verwirklicht ist 

Oberhalb der an der Offnung 7 entstehenden Pilo*- 
flamme ist ein warmeempfindliches Organ 8 vor- 
gesehen, z. B. ein Bimetallschalter oder ein Thermo- 
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element, das in Fig. ^ Pnatisch dargestellt und 
in F i g. 4 nicht gezeichnc 

Dieses Organ 8 wirkt auf irgendeine bekannte Ein- 
richtung zur Betatigung eines ZuIaBventils fur das 
Brenngas, welches in den Fig. 1 und 4 nicht dar- 5 
gestellt ist 

Das EinlaBventil fur das Brenngas kann von irgend- 
einer Bauart sein, z. B. mechanisch betatigt sein, 
wenn das temperatorempfindliche Organ ein Bi- 
metallschalter ist, oder auch elektromagnetisch be- io 
trieben werden, wenn dieses Organ ein Thermoele- 
ment ist In dem letzteren Fall kann ein zweites 
Ventil der gleichen Bauart auf die das Heizgas ent- 
haltende Flasche aufgesetzt sein, um Leckstromun- 
gen aus z. B. biegsam ausgebildeten Rohren zu ver- is 
meiden, die die Flasche mit dem Heizgerat verbinden. 

Das Heizgerat gemSfi der Erfindung kann z.B. 
aufler zur Erwarmung von Luft auch zur Erwarmung 
von Wasser oder fur Kuchenzwecke od. a\ verwendet 
werden. Als Heizgas kann irgendein Gas verwendet ao 
werden, z. B. Stadtgas, Butan, Propan, Methan usw. 

Patentanspruche: 

1. Auf einer unterschiedlichen Beeinflussung as 
der Ftammenstabflit^t beruhendes Verfahren zur 
selbsttatigen Betriebsuberwachung von Gasbren- 
nern, die eine Gruppe stabiler Hauptflammen und 
eine in der normalen Atmosphare stabil bren- 
nende Pilotflamme aufweisen, die jedoch mit zu- 30 
nehmender Verunreinigung der umgebenden At- 
mosphare unstabil wird und schlieSlich erlischt, 
wobei auBerdem ein auf die Pilotflamme anspre- 
chender und auf einen in der Gaszuleitung zu 
alien Brennstellen befindlichen Hahn einwirken- 35 
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der Warniefuhler^^esehen ist, dadurch^e- 
kennzeichnet, dafi der Sekundarluftzutritt 
zur Pilotflamme durch entsprechende Gestaltung 
und Anordnung des Brenners begunstigt und zum 
Hauptbrenner durch bauliche Mafinahmen be- 
hindert wird. 

2. Gasbrenner zur Durchfuhning des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB er nahe den Cffnungen (4) filr die Haupt- 
flammen den "Sekundarluftzutritt erschwerende 
Wandvorspriinge (5) aufweist, wahrend die Off- 
nung (7) fur die Pilotflamme der Sekundarluft in 
an sich bekannter Weise ungehindert zugang- 
lichist. 

3. Gasbrenner nach Anspruch 2 mit gestreck- 
tem oder ringfdrmigem Brennerkorper, in dem 
die Cffnungen fur die Hauptflammen als in Reihe 
aufeinanderfolgende Schlitze ausgebildet sind, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Wandvorspriinge 
(5) aus beiderseits der Cffnungen (4) angeord- 
neten Leisten bestehen. 

4. Gasbrenner nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Profil des Bren- 
nerkorpers in der Umgebung der Cffnung (7) fur 
die Pilotflamme gegentiber dem an der S telle der 
Cffnungen (4) fur die Hauptflammen ab- 
geflacht ist 

In Betracht gezogene Drackschriften: 
Franzosische Patentschriften Nr. 1 120 331, 
1 209 900, 1 213 755; 
belgische Patentschrift Nr. 559 549; 
Sonderdruck aus »Propan/Butan Flussiggas- 
Dienstc, H. 2/1959, Strobe! -Verlag, Arnsberg 
(Westf.): »Das abzugslose Heizgerat FIREBALL ,S'«. 
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